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Opracowanie

Wodoodpornosc czesci wykonanych w MJF

Wodoodpornos¢ to bardzo powszechna witasciwosc stuzgca do wyrdznienia produktu na tle innych, poprzez jego
szczelnos¢iochrone przed woda. Istnieje miedzynarodowa norma, kod IP, szacujgca poziom ochrony przed przenikaniem
réznych materiatéw cechujgcy obudowe czesci mechanicznych lub obudowe elektryczng, ktdérg mozna zastosowac jako
podstawe sklasyfikowania ten sposdb produktu.

Podsumowanie

Kod IP klasyfikuje obudowy wedtug poziomu ochrony przed pytem i woda jaki zapewniaja. Jest on czesto
stosowany w réznych branzach, szczegolnie w przypadku towardéw konsumenckich.

Test ochrony IP zapewnia punkt w kontekscie mozliwosci materiatow i technologii pod wzgledem wodoodpornosci. Klienci
moga wytwarzac¢ obudowy, ktére moga osiggac IP66/IP67.

W razie potrzeby testy nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego projektu. Kod IP jest nadawany dla kazdego produktu osobno,
poniewaz w duzym stopniu zalezy od geometrii obudowy.

Zastosowania dla elementow drukowanych z uzyciem MJF

Istnieje kilka zidentyfikowanych zastosowan, w ktérych przypadku pewne poziomy wodoodpornosciiochrony IP moga
by¢ przydatne. Gtowne zastosowania zwigzane ze stopniem ochrony IP osiggalnym w przypadku elementow
drukowanych HP Multi Jet Fusion to obudowy elektronikii czesci mechaniczne.

Obudowy elektroniki

Istniejg r6zne normy, jakie muszg spetni¢ obudowy elektroniczne, szczegolnie jesli majg by¢ one produktami koncowymi
z czesciami wydrukowanymi z uzyciem HP Multi Jet Fusion 3D. Oprocz pewnego poziomu IP, w wiekszosci przypadkow
powinny wykazywac stopien ochrony dla obudéw przeciwogniowych i obudéw elektrycznych, w zaleznosci od napiecia i
natezenia wewnetrznego urzadzen.

HP 3D High Reusability PA12 zaklasyfikowano jako ULS4 HB, co nie ma zastosowania dla wiekszosci obuddw
przeciwogniowych.

Tym niemniej prototypy obuddw elektronicznych nie muszg spetniac¢ wszystkich wymagan elektrycznych i dotyczacych
ochrony ppoz. Przeprowadzone zostang proby, w ramach ktorych wytwarzane beda czesci posiadajgce stopien IP
niezbedny do walidacji pewnych aspektéw produktu.

Szczegotowa lista potencjalnych zastosowan czesci koncowych i prototypow, w przypadku ktérych wymagane s3
pewne stopnie ochrony IP, ktére mogg zapewnic¢ czesci HP Multi Jet Fusion 3D, ujeto ponizej

Prototypy

Kazdy prototyp obudowy elektronicznej, dla ktérej wymagany jest poziom ochrony do IP66/IP67 moze by¢ dobrym
rozwigzaniem do wydrukowania w technologii HP Multi Jet Fusion 3D.

© Copyright 2017 HP Development Company, L.P. Informacje zwarte w niniejszym dokumencie moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Informacje tu zawarte majg wytgcznie charakter informacyjny, Sprzedaz drukarek 3D regulowana jest wytgcznie przez warunki okreslone w pisemnej
umowie sprzedazy. Wszelkie gwarancje na produkty i ustugi HP sg okreslone w oswiadczeniach gwarancyjnych dotgczonych do tych produktow i

odpowiada za btedy techniczne lub redakcyjne albo pominiecia w niniejszym tekscie, a informacje tu zawarte moga ulec zmianie bez powiadomienia.



HP Public

Oto kilka przyktadow:

Tabela 3 Potencjalne zastosowania HP Multi Jet Fusion 3D, prototypy obudowy elektrycznej

Produkt Strefy

Odkurzacz Strefy o niskiej temperaturze (ponizej 50°C)
wkretarka Strefy o niskiej temperaturze (ponizej 50°C)
Maszyna do szycia Wszystkie
Oczyszczacz powietrza Strefy o niskiej temperaturze (ponizej 50°C)
Pralka Strefy o niskiej temperaturze (ponizej 50°C)
Oprawy oswietleniowe Wszystkie

(zesci koncowe

Istniejg 2 r6zne mozliwosci, w ramach ktérych mozna wprowadzi¢ technologie HP Multi Jet Fusion 3D z HP 3D High
Reusability PA12, jako metode produkcji obudowy czesci elektronicznych w przypadku komponentow koncowych:

e  (zesci HP Multi Jet Fusion 3D z HP 3D High Reusability PA12 mozna zastosowac w kazdej obudowie
elektronicznej z zabezpieczonymi obwodami niskonapieciowymi (SELV) i ograniczeniem pradowym
(LPS), np. w urzadzeniach zasilanych przez USB.

o Definicja SELV: Uktad SELV, to uktad elektryczny, w ktérym napiecie nie moze przekroczy¢ ELV
(napiecie obnizone: napiecie AC < 50 Vrms i napiecie < 120 V) w warunkach normalnych i w
warunkach pojedynczej awarii, w tym w przypadku zwarcia doziemnego innych obwoddw.

o Definicja LPS: Obwody LPS to obwody zasilane ze Zrodta z ograniczeniem pragdowym. Obwody LPS sg
podtgczone do strony obcigzenia bezpiecznika, przerywnika, PTC lub sieci regulacyjnej. Zazwyczaj
obwody LPS ograniczajg moc ponizej 100 VA lub prad <5/8 A; zaleznie od tego, ktdre ograniczenie
jest wieksze. Obwody po stronie zasilania nie sg zasilane przez LPS i muszg posiada¢ obudowe
pozarowa.

e (zesci Multi Jet Fusion 3D z HP 3D High Reusability PAT2 nie moga by¢ uzywane jako obudowy przeciwogniowe
ani obudowy elektryczne. Jednak moga by¢ stosowane jako obudowy mechaniczne urzadzenia elektronicznego,
jesli zastosowano tez inny materiat zapewniajacy te funkcje.,

Ponizej podano kilka przyktaddw produktow z zabezpieczonymi obwodami niskonapieciowymi (SELV) i ograniczeniem
pragdowym (LPS):
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Tabela 1 Potencjalne zastosowania HP Multi Jet Fusion 3D, jako obuddéw produktéw koncowych

Produkt Uwagi

Mysz komputerowa Dla otoczenia przemystowego oferowana jest wersja IP65

Koniecznie SELV i LPS.

Gtosnik Lo .
Gtosniki wodoodporne klasyfikuje sie, jako IPX5, IPX6, lub wyzej
Koniecznie SELV i LPS.
Wentylatory Wentylatory w tazienkach moga wymagac do IP67, zaleznie od lokalizadji.
o Koniecznie SELV i LPS.
Ostony Swietlne Swiatta w tazienkach moga wymagac¢ do IP67, zaleznie od lokalizacji.
Strefy tazienkowe

Istniejg pewne ciekawe zastosowania w kwestii wyposazenia tazienek, kiedy to mozna zastosowac czesci drukowane HP
Multi Jet Fusion 3D z HP 3D High Reusability PA12 Przyktadowo wentylatory lub sSwiatta. W przypadku stosowania w
tazienkach, produkty te musza spetniac¢ okreslone wymogi ochrony IP, w zaleznosci od strefy ich umiejscowienia. Strefy
w tazience sg podzielone, w zaleznosci od ryzyka kontaktu z wodg lub zrodtem zasilania elektrycznego.

Stopien IP wymagany dla kazdej strefy w tazience oraz definicja stref zalezy od ustawodawstwa danego kraju.
Przyktadowo biezgca wersja przepisow brytyjskich to BS7671:2008. Jednak stosowane stopnie IP sg bardzo podobne
(od IP64 do IP67) i czesci MJF moga spetni¢ te wymagania.

Obudowa mechaniczna

Obudowy mechaniczne nie podlegajg wymaganiom w zakresie ochrony przeciwpozarowej lub elektrycznej. Z tego
wzgledu istniejg czesci, ktére mozna wytwarzac¢ za pomocg HP Multi Jet Fusion 3D, zaréwno do prototypowania oraz
produkgji czesci koncowych. Niektére przyktady to obudowa tancucha przektadniowego oraz ostona silnika enkodera.

Przeglad kodow IP

Stopien ochrony najczesciej wyrazany jest, jako “IP”, po ktérym nastepujg dwie cyfry, np. IP67, ktdre okreslajg ochrone
srodowiskowg zapewniang przez obudowe.

Stopien IP (Ochrona przed wnikaniem) zazwyczaj posiada dwie (lub trzy) cyfry:

e QOchrona przed ciatami statymi: Pierwsza cyfra (Ochrona przed ciatami obcymi) oznacza stopien zabezpieczenia
urzadzenia przed czgsteczkami.

e QOchrona przed ptynami: druga cyfra (Ochrona przed woda) wskazuje zakres ochrony przed woda.

e  (Ochrona przed uderzeniami: czesto pomijana, trzecia cyfra nie jest czescig IEC 60529.
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Kod IP (Miedzynarodowe oznaczenie ochronne, czasami interpretowane jako oznaczenie ochrony przed
wnikaniem) jest zdefiniowany w normie IEC (Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna) 529 (norma
miedzynarodowa EN ISO 60529/UNE 20324).

Pierwsze oznaczenie — Ochrona przed ciatami obcymi, statymi

Tabela 2 Znaczenie pierwszego wskaznika w kodzie IP

Ochrona przed kontaktem Ochrona przed ciatami statymi: Przyktad graficzny
0 Brak szczegolnej Brak szczegolnej
ochrony ochrony

Duze ciata obce @ >
1 Tyt dtoni, pies¢ 50 mm

Srednie ciata obce @ > 12.5 mm

2 Palce
Narzedzia i przewody itp. 0 Mate ciata obce @ >
3 grubosci > 2,5 mm 2,5mm
Narzedzia i przewody itp. 0 Ziarniste ciata obce @ >
4 grubosci > 1 mm 1 mm
Catkowita ochrona Ochrona przed pytem, osady pytu
5 (ograniczone przenikanie dopuszczalne, ale ich objetos¢ nie moze
dopuszczalne) wptywac na funkcjonowanie urzadzenia
. Pytoodporne/pytoszczelne; catkowicie
6 Catkowita ochrona zabezpieczone przed pytem
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Drugie oznaczenie — Ochrona przed wodg, ptynami

Tabela 3 Znaczenie drugiego oznaczenia w kodzie IP

Ochrona przed wodga

Przyktad graficzny

Ochrona przed warunkami

Brak szczegolnej ochrony

Woda
kapigca/spadajaca
pionowo

Woda rozpryskiwana pod
katem do 15° od pionu

Woda rozpryskiwana pod
katem do 60° od pionu

Woda rozpryskiwana ze
wszystkich kierunkow
(ograniczone
przenikanie
dopuszczalne)

Strumienie wody pod
niskim cisnieniem ze
wszystkich kierunkéw
(ograniczone przenikanie
dopuszczalne)

Strumienie wody pod
wysokim cisnieniem ze
wszystkich kierunkéw

(ograniczone przenikanie
dopuszczalne)

Tymczasowe zanurzenie,
15cmdol m

Brak szczegolnej ochrony

Zabezpieczenia przed
kroplami wody —
kondensacja/lekki deszcz

Zabezpieczenia przed
kroplami wody — lekki
deszcz z wiatrem

Zabezpieczenie przed
rozpylong wodga — duza
ulewa

Zabezpieczenie przed
rozbryzgami wody ze
wszystkich kierunkéw

Zabezpieczenie przed
strumieniami wody ze
wszystkich kierunkow

Zabezpieczenie przed
strumieniami wody o sile
podobnej do petnego
morza

Zabezpieczenie przed
skutkami zanurzenia
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Zabezpieczenie przed
8 State zanurzenie, pod dtugotrwatymi skutkami
cisnieniem zanurzenia pod ciénieniem na
konkretnej gtebokosci

Procedura badania
Opis probki
Prébke uzytg do badania ochrony IP oraz jej charakterystyke opisano ponizej Rys. Element -

rzutizomeryczny, z przodu i z lewej:

Rys. 3 Prostokat ograniczajacy element:

e Wymiary szescianu (bez wypuktosci): 84.50 mm x 84.50 mm x 84.50 mm
e (Objetos¢: 96.75 cm3
e Waga:97.72g
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Wyniki badania

Element przeszedt nastepujgce proby:

e |P6X: Pytoodporny/pytoszczelny; catkowicie zabezpieczony przed pytem
e |PX6: Zabezpieczony przed strumieniami wody o sile podobnej do petnego morza

e |PX7: Zabezpieczony przed skutkami zanurzenia

Zaliczenie badania IPX6 obejmuije zaliczenie wszystkich wczesniejszych stopni IP: IPX1, IPX2, IPX3, IPX4, i IPX5.

Czesci koncowe/prototypy

Klient przejmuje wszelkie ryzyko zwigzane lub wynikajgce ze stosowania elementow drukowanych 3D.

Klient ponosi wytgczng odpowiedzialnos¢ za ocene i okreslenie przydatnoscii zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami dla
produktéow i/lub elementow 3D dla kazdego zastosowania, szczegdlnie w przypadku zastosowan (w tym m.in.
medycznych/dentystycznych, do kontaktu z zywnoscig, motoryzacyjnych, w przemysle ciezkim i produktach
konsumenckich), ktdre sg regulowane przez USA, EU lub inne stosowne urzedy.
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