Starzenie sie proszku PA 12

Degradacja chemicznai utlenianie

Degradacja chemiczna Vestosint 3D Z773 PA 12

Vestosint 3D 2773 PA 12 ulega degradacji chemicznej, czasteczki tego proszku PA 12 zaczynaja rosna¢ po ekspozycji na
dziatanie temperatury wraz z uptywem czasu, przez co materiat ten staje sie bardziej lepki.

Tego rodzaju materiaty zwane sg materiatami wysoce reaktywnymi.

Poniewaz lepkos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do Wskaznika szybkosci ptyniecia MFI (Melt Flow Index), ponizszy wykres
wskazuje duzy spadek MFI, z 60 do 20 g/10 min.

Starzenie proszku Vestosint 3D Z773 PA 12
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Niektore proszki PA 12 o wskazniku recyklingu na poziomie 50/50 rowniez zachowuja sie w ten sposéb, co moze
obnizy¢ jakos¢ elementu.

Jesli lepkosc jest zbyt wysoka, pojawiajg sie problemy takie jak powierzchnia pomaranczowej skorki, zwiekszona
chropowatos¢ elementu, niska zdolnos¢ ptyniecia proszku itp., co obniza jako$¢ wydrukowanych elementéw oraz
wtasciwosci mechaniczne.

Degradacja chemiczna HP 3D High Reusability PA 12

HP 3D High Reusability PA 12 zaprojektowano pod katem unikniecia wzrostu czasteczek po ekspozycji materiatu na
dziatanie temperatury w czasie. Tego rodzaju materiaty zwane sg materiatami nisko reaktywnymi.

Starzenie w piecu HP 3D High Reusability PA 12

120

90

= Stabilny
S
S e0
=
~~
o
= 30
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
\ Y J Czas (h)

Lepkos¢ HP 3D High Reusability PA 12 nie zmienia sie istotnie, a zdolnos¢ do recyklingu wynosi 20% w stanie
Swiezym i 80% przy ponownym wykorzystani bez degradacji materiatu i w rezultacie bez wptywu na jakos¢ czesci.
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Wyniki degradacji chemicznej pojemnikow drukowanych Multi Jet Fusion

Vestosint 3D Z2773 PA 12 starzenie w pojemniku HP 3D High Reusability PA 12 (3.1) starzenie
podczas zadan potowicznych i petnych w pojemniku podczas zadan potowicznych i petnych
(8 -15 h przy temp. toza prochu 165°C) (8 -15 h przy temp. toza prochu 165°C)
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HP 3D High Reusability PA 12 wykazuje bardzo mate odchylenie wartosci MFI, co uzasadnia jego wysoka przydatnos¢ do
wielokrotnego uzycia:
* Po wydruku: Prébki pobrano podczas wypakowywania, w srodku pojemnika drukowanego.

* 50/50: Probki pobrano po zatadowaniu wdzka stosujac 50% $wiezego proszku i 50% proszku uzywanego.

« 20/80: Prabki pobrano po zatadowaniu wdzka stosujgc 20% Swiezego proszku i 80% proszku uzywanego.

Utlenianie HP 3D High Reusability PA 12

Pierwszym objawem utleniania HP 3D High Reusability PA 12 jest zmiana koloru materiatu z biatego na bragzowy.

Technologia HP Multi Jet Fusion wykorzystuje powietrze zamiast azotu, co zapobiega utlenianiu materiatu.

Starzenie w piecu HP 3D High Reusability PA 12
w statej temperaturze 165°C

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Utlenianie

Chemicznie
stabilny

MFI (g/ 10 min)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Czas (h)

W przypadku ekspozycji HP 3D High Reusability PA 12 na dziatanie temperatury 165°C, czyli temperatury toza prochu
w technologii HP Multi Jet Fusion, utlenianie rozpoczyna sie po 80 godzinach.

Wydruk petnej komry zajmuje tylko do 15 godzin, przez co utlenianie nie powinno zachodzic.
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Czasem pod wydrukowanymi czesciami lub pomiedzy nimi widoczne sg obszary brgzowego proszku.

Przyktad bragzowego
proszku w komorze HP

Multi Jet Fusion

Dzieje sie to tylko, gdy czesci zostaty wydrukowane zbyt blisko siebie lub rozktad wydrukow 3D jest zbyt gesty.

Wydrukowane czesci sg cieplejsze niz niespieczony proszek. Jesli odlegtos¢ pomiedzy wydrukowanymi czeSciami nie
jest wystarczajaca, luzny proch uwieziony miedzy nimi rozgrzewa sie do temperatury przekraczajacej 165°C,
prawdopodaobnie osiggajac nawet 185°C.

Starzenie w piecu HP 3D High Reusability
PA 12 w roznych temperaturach
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Im wyzsza temperatura proszku, tym szybciej nastepuje utlenianie. Ta tendencja do utleniania w zaleznosci od czasu
i temperatury jest bardzo duza.

Zatem jesli temperatura proszku wynosi np. 185°C, materiat zacznie brazowiec juz po 8 godzinach w cieple.



| Starzenie proszku PA 12

165 °C
e 4 | el — lhii? )
2 0 10 20 30 40 50 60 70 (80 90 100
B 170°C
c
<
]
=
()
N
0
2 rsec
N
0
1l

+ Temperatura

0 (10) 20 30 40
0 10 20 30 40 NSOME

Czas (h)
Utlenianie w technologii HP Multi Jet Fusion: podsumowanie i zalecenia

Miejscowe i niewielkie utlenienie proszku podczas wydruku dtugich i gestych struktur
Proszek w srodku urzadzenia HP Jet Fusion 3D co jakis czas ulega utlenieniu. W rezultacie proszek moze zbrazowiec.

W szczegodlnosci zjiawisko to moze towarzyszy¢ wydrukowi dtugich i gestych struktur. Oznacza to ok. 5000 warstw lub wiecej
i lite czesci. W takich warunkach masa utlenionego proszku powinna by¢ minimalna i skoncentrowana miejscowo w srodku
urzadzenia HP Jet Fusion 3D.

Dzieki HP 3D High Reusability PA 12, ewentualne utlenianie proszku dotyczy niewielkiego udziatu objetosciowego catego
proszku w przypadku kolejnych projektow.

Wynika to z nastepujgcych faktdw:

« Wstepnie, podczas rozpakowywania dtugich i gestych struktur, utleniony proszek zmiesza sie z nieutleniong reszta
proszku w urzadzeniu. Oznacza to nieznaczny udziat objetosciowy jasnobrazowego proszku w catym pojemniku.

* Pozniej, podczas mieszania wydrukowanego (80%) i Swiezego (20%) proszku, utleniony proszek z jasnobrgzowym
proszkiem ulegnie rozcierczeniu w reszcie nieutlenionego biatego proszku.

Z tego wzgledu wystapienie lekkiego utlenienia w srodkowych strefach wydruku nie powinno mie¢ wptywu na drukowanie.
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